Aufgaben quadratische Gleichungen

1. Lose die folgenden quadratischen Gleichungen mithilfe der p-q-Formel.
a) x’—2x—-15=0 b) x*-7x+6=0 c) x*—11x—-5,75=0
d) 2x*-3x-104=0 e) 3y"-4,4y-9,6=0 f) 2z-3y-(3z-2)=17,5z

2. Bestimme die Losungsmenge mittels p-q-Formel.

a) (3x—11) (20 = 2x) = (7x — 4) (7 = x) + 300 b) (2x—=5)=x(x—9)+ 19
) (7—2%) (3x—2)=(x +9) (9 — 6) d) (8x—77—3=(11-6x) (4x +5)
e) (x-3)+(x-4)7=(8-2x)"-0,5x ) 2x+7)(3x-2)=7(5x—-2)

3. Ein rechtwinkliges Dreieck hat eine Hypotenuse mit der Linge 29 cm. Die Hohe auf die
Hypotenuse betridgt 10 cm. Bestimme mithilfe einer quadratischen Gleichung die Langen der beiden

Hypotenusenabschnitte. Ziehe zur Losung der quadratischen Gleichung die p-q-Formel heran.

4. Es liegt ein Rechteck vor, dessen Diagonale eine Linge von 25 cm hat und bei dem die eine

Rechteckseite 17 cm ldnger als die andere ist. Berechne den Umfang des Rechtecks.

5. Uberpriife, ob die Gerade mit der Gleichung y = 8x — 17 gemeinsame Punkte mit der

Normalparabel aufweist. Falls das zutriftt, bestimme diese Punkte.

6. Bestimme die Losungsmenge mittels der p-q-Formel.

a) (56 + 10x)*+ (10x + 33)* = (14x + 65)* b) a-2)(a+t1)(a+3)—-a’(a+1)+6=0
¢) 2(17—3y) =2y —5) + (4y + 3)? d) (3x+4)(8—5x)=—x (4 + 11x)
e) 4(5—10x) (5x—4) = (10x - 6) (5x + 8) f) 100X + (5% + 37— 7 = (4 — 15x)’
g) 5x(Bx—-1)=02x-3)*+(2x +3) h) (x-3)(3x-8)=(x—-4)(2x +3)
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Losungen

1. Lose die folgenden quadratischen Gleichungen mithilfe der p-q-Formel.

a) x*’-2x—-15=0

2 2.
X152:5:‘:\/(§) +15

x,,=1£V(1)°+15

X,=1£V1+15
xm:li\/ﬁ
X1,2:1i4
X1=1—4=—3
X=1+4=5
L={-3;5}

b) x*~7x+6=0

7 7\
Xl,zz_i\/(_) -6

2 2
X ,=3,5+ \/m
X,=3,5+ V12,25-6
X,=3,5+ V6,25
Xi,=3,5+2,5

x=35-25=1

© Mathematik Nachhilfe Blog



X2=3,5+2,5=6
L={1; 6}

©) - 11x—-5,75=0

11 11,
xm:?i\/(?) +5,75

x1,2=5,5i\/(5,5)27+5,75
x1,2:5,5i\/m
X1,=5,5+/36
X12=55+6

x1=55-6=-0,5
X =55+6=115
L={-0,5; 11,5}

d) 2x*—3x—104=0
2x2-3x—104=0 |:2
x*—1,5x-52=0

1,5 1,5\
Xi2= ) i\/( 5 )+52

X,,=0,75%(0,75 7 +52
X,,=0,75+v0,5625+52

X,,=0,75+152,5625
X12=0,75 + 7,25

x;=0,75-7,25=-6,5
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x2=0,75+725=8
L=1{6,5;8)

e) 3y"-4,4y-9,6=0
3y —4,4y-9,6=0 |:3

22 \/222
15 4l15] 16
:— — +—
YI,Z 5
2
1_4 ny,
1511

121
225

_11
Yio 15

841
:l:
Yi2= w Jz%

11 29
=4+
V12775 7 15

11 29 18 6

11,29_40_8

2213715 15 3

6
L={-2.
{ 5 b

¥

) 2z-3)Y-Bz-2) =175z
(2z—-3)-(3z-2)Y=1,5z

Q2P —2-22-3+ (3P =[(32 -2 322+ (2] = 7,52
472 - 122+9 - (922 - 12z +4)=17,5z

47> —12z+9 -9+ 12z-4=17,5z
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522+5=7,52=0 |-7,5z
522-752+5=0 |:(-5)
Z2+1,52-1=0

1,5, /1,57
Zm:Ti\/(T) +1
2,,=—0,75(0,75) +1
z,,=—0,75+/0,5625+ 1
z,,=—0,75+/1,5625
z1,=-0,75 £ 1,25

z,=-0,75-1,25=-2
z,=-0,75+1,25=0,5

L={2;05}

2. Bestimme die Losungsmenge mittels p-q-Formel.

a) (3x—11) (20 —2x) = (7x — 4) (7 —x) + 300

(3x — 11) (20 — 2x) = (7x — 4) (7 — x) + 300

3x 20+ 3x - (2x) - 11 -20—-11 - (2x)=7x - 7T+ Tx - (—x)—4-7—-4 - (—x) + 300
60x — 6x> — 220 + 22x = 49x — 7x> — 28 + 4x + 300

82x — 6x> —220=53x — 7x>+272 |+ 7%

x? + 82x — 220 = 53x + 272 | - 53x

x2 +29x — 220 = 272 | -272

x*+29x —492=0

2
xu:_%i\/(%) +492

x,,=— 14,5£1(14,5+492
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X;,=— 14,5+1210,25+492
X, ,=— 14,5+1/702,25
X2 =-14,5+26,5

x;=-14,5-26,5=-41
x2=-14,5+265=12
L={-41; 12}

b) 2x-5)7=x(x-9)+19
2x -5y =x(x-9)+ 19

(2x)*=2-2x-5+(@B)yY=x"x+x-(-9)+19
43 -20x +25=x>-9x+19 |-x

3x2-20x+25=-9x+19 |+
3x2 - 11x+25=19 |- 19
3~ 11x+6=0 |:3
> 11

——+2=0
T3
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11 7 18
7 T 5
2T T8 6
2
L={2:3
{3’ }

¢) (7-2x)(3x—2)=(x+9) (9x - 6)

(7—-2x) 3x—2) = (x +9) (9x - 6)
7-3x+7-(2)-2x-3x—2x(-2)=x9x+x:(-6)+9 - 9x+9 - (-6)
21x — 14 — 6x* + 4x = 9x* — 6x + 81x — 54

25x — 14— 6x>=9x*+ 75x - 54 | +6x°

25x — 14 = 15x* + 75x — 54 | - 25x

—14 = 15x> + 50x — 54 |+ 14

0 =15x>+ 50x — 40 | 115

x2+$x—ﬂ=0
15 15

> 10 8
+ 9, %0
L SR

6 3
. __miwmg
12 6 36 3

10 |49
Xw“?*h

10 7
XIZ__?iE

10 7
XIZ—F—§:—4
107 2
RIS
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2
3}

L={-4
d) (8x—7P-3=(11-6x) (4x+5)

(8x — 7 =3 =(11-6x) (4x +5)

(8P —2-8x 7+ (7 ~3=11"4x+11-5-6x-4x—6x"5

64x> — 112x + 49 — 3 = 44x + 55 — 24x> — 30x

64x> — 112x + 46 = 14x + 55 - 24x> | +24x°

88x> — 112x + 46 = 14x + 55 | - 14x
88x% — 126X + 46 = 55 |55

88x% — 126x —9 =0 | : 88

63 [ 63
44 44 9

Xl,zz_i T

_63 63
- 88

2
3:£J 63
~ 88
J7744 38

63 J4761
X12=
88~ \ 7744

. 63 , 69
127 g8 88

63 69 6 3

X,=
88 88 88 44
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63,69 1323
X,m et —=—=2
88 83 88 2

3 3

L=ty

e) (x—3) +(x—4) =(8—2x7—0,5x

(x— 37+ (x— 4) = (8 — 2x)* - 0,5x
x)P-2-x-3+0B)P+x1*-2-x-4+@)P>=08)-2-8-2x+(2x)*-0,5x
x>—6x+9+x*—8x+16=064—32x +4x*> - 0,5x

2x>— 14x +25 =64 - 32,5x + 4x> |- 2x?

—14x + 25 = 64 — 32,5x + 2x° | + 14x
25 =64 — 18,5x + 2x> |- 25
0=2x>—18,5x + 39 |:2

x*—9,25x +19,5=0

925 925
22 P2 10

X,,=4,625+1(4,625)7 - 19,5

X, ,=4,625+1(4,625)°~ 19,5

X,,=4,625++/21,390625 - 19,5
X,,=4,625+/1,890625
X,,=4,625+1,375

X1 = 4,625 — 1,375 = 3,25
X2 =4,625+1,375=6
L= {3,25; 6}

) 2x+7)(Bx-2)=7(5x-2)
2x+7)(Bx-2)=7(5x-2)
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2X - 3x+2x - (2)+7-3x+7:(2)=7-5x+7 - (-2)
6x* —4x+21x—14=35x - 14

6x>+ 17x — 14 =35x — 14 | -35x

6x* — 18x — 14 =—14 |+ 14
6x*— 18x =0 |:6
x*-3x=0

3 3.
Xl,zzai\/(z)

X =15 \/( 1,5)°

x1,=1,5£v2,25

X ,=1,5+1,5

x=1,5-1,5=0

X2=1,5+ 1,5=3

L={0; 3}
3. Ein rechtwinkliges Dreieck hat eine Hypotenuse mit der Lénge 29 cm. Die Hoéhe auf die
Hypotenuse betragt 10 cm. Bestimme mithilfe einer quadratischen Gleichung die Lingen der beiden

Hypotenusenabschnitte. Ziehe zur Losung der quadratischen Gleichung die p-q-Formel heran.

Skizze:
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Hohensatz:

2

~pP 4
(10y’=p-q
100=p-q (1)

Hypotenuse:
p+tq=29 (2)

Auflésen der Gleichung nach q:
p+a=29 [-p
q=29-p (3

(3) in (1)
100=p-(29-p)
100=p-29+p - (-p)
100 =29p —p*> |-100
p>+29p—100=0

29 [29.°
P1,2=—7i\/(7) —-100

p,=—14,5:V(14,57- 100
p,=—14,5£+/210,25-100
p=—14,5+v110,25
pi2=14,5 £10,5

pi=145-10,5=4
p:=14,5+10,5=25
Q1 =29-4=25

©=29-25=4
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Die beiden Hypotenusenabschnitte sind 4 cm und 25 cm lang.

4. Es liegt ein Rechteck vor, dessen Diagonale eine Linge von 25 cm hat und bei dem die eine

Rechteckseite 17 cm ldnger als die andere ist. Berechne den Umfang des Rechtecks.

x = kleine Seite des Rechtecks

x + 17 = grofere Seite des Rechtecks

Skizze:

Ak ol I

25

Satz des Pythagoras:
(x)?+ (x +17)* = (25)°
X2+ (xP+2-x-17+(17)*=625
x* + x* 4+ 34x + 289 = 625
2x>+34x +289 =625 |- 625
2x*+34x-336=0  |:2
x*+17x-168=0

2
xm:—%i\/(lzl) +168

X,,=—8,5+V(8,5)+168
X,,=—8,5+/72,25+168
X, ,=—8,5+£1240,25
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X ,=—8,5%15,5

Xx;=-8,5-15,5=-24

X, =-85+155=7

Die kleine Seite des Rechtecks betrdgt 7 cm (die negative Losung féllt weg).

GroB3e Seite des Dreiecks =x + 17

GrofBe Seite des Dreiecks =7 + 17 =24
Die groBere Seite des Rechtecks betrdgt 24 cm.
Ur=2-7cm+2:24cm
Ur=14cm+48 cm
Ur =62 cm
Der Umfang des Rechtecks betrdgt 62 cm.
5. Uberpriife, ob die Gerade mit der Gleichung y = 8x — 17 gemeinsame Punkte mit der

Normalparabel aufweist. Falls das zutrifft, bestimme diese Punkte.

Funktionsgleichung der Normalparabel:

y=x’

Gemeinsame Schnittpunkte: Gleichsetzen beider Gleichungen

8x - 17=x> |-8x
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—17=x>-8x |+17

pm——
<

pm—1
N
N

—

|
N
N

-
A N
o4 o

]
fo3)
Ny

()]
—

N
—

(-

xXX—8x+17=0

8 |87
=2+ 2) -1
*1275 \/(2) 7

x,,=4=V(4) =17
X,,=4+16-17
x1,2=4:|:\/—_1
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X2 £ nicht definiert in R
L=0

Es gibt keine Schnittpunkte zwischen den beiden Funktionen.

6. Bestimme die Losungsmenge mittels der p-q-Formel.

a) (56 + 10x)2 + (10x + 33)2 = (14x + 65)

(56 + 10x)* + (10x + 33)> = (14x + 65)?

(56)2 +2 - 56 - 10x + (10x)* + (10x)* +2 - 10x - 33 + (33)*= (14)* + 2 - 14x - 65 + (65)*
3136 + 1120x + 100x> + 100x + 660x + 1089 = 196 + 1820x + 4225

200x2 + 1780x + 4225 = 196x> + 1820x + 4225 |- 196x2

4x% + 1780x + 4225 = 1820x + 4225 | - 1820x
4% — 40x + 4225 = 4225 | - 4225
4x* —40x =0 | : 4

x>~ 10x=0

10 . [, 10\
Xl,zzji\/(j)
Xl,z=5i\/w

x1,2=5i¢g

X ,=5%£5

x;=5-5=0

x=5+5=10

L= {0; 10}

b) (a-2)(a+t1)(a+3)—a’(a+1)+6=0
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a-2)(a+1)(@a+3)-a*(a+1)+6=0
(a-ata-1-2-a-2-1)(@a+3)-a*-a-a*-1+6=0
(®>+a-2a-2)(a+3)-a’-a>+6=0
(@®-a-2)(a+3)-a'-a’+6=0
a’+ata’-3-a-a-a-3-2-a-2-3-a’-a’+6=0
a*+3a’-a’-3a-2a-6-a-a’+6=0

a’—5a=0

5. 1,57
am:E:l:\/(E)

a,,=2,5+(2,5

a,,=2,5+16,25
a,,=2,5+2.5

a=25-25=0

=25+25=5

L={0; 5}

c) 2(17-3y)=Qy-5)>*+ (4y +3)’
2(17-3y) =y —5)*+ (4y + 3)?

21742 (3y)=Qy)’—2-2y -5+ (57 +(4y) +2 4y -3+ (3)

34— 6y =4y>— 20y + 25 + 16y> + 24y + 9
34 — 6y =20y*+4y+34 |+ 6y

34 =20y + 10y + 34 | - 34
20y*+ 10y =0 |:20
y?+0,5y =0

0,5 0,5,
=G

y12=—025+1(0,25)
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¥1,=—-0,25+v0,0625
y1,=—0,25+0,25
yi=-0,25-0,25=-0,5

Yo =—0,25+025=0

d) 3x+4)(8-5x)=—=x(4+11x)
Bx+4)8-5x)=—=x(4+ 11x)

3x - 8+3x - (-5x)+4-8+4 - (-5x)=—x-4—-x-1Ix
24x — 15x* +32 - 20x = 4x — 11x?

4x — 152 +32= 4x - 11x* |+ 15x?

4x + 32 = —4x + 4x> | - 4x
32 = 4x> - 8x | -32
4x*—8x—32=0 |:4

x*-2x—-8=0

2 27
Xl,ZZEi\/(E) +8

x,,=1V(1)7+8
xm:li\/l +8
xu:li\/g

X ,=1£3
X1:1—3:—2
x,=1+3=4
L=1{2;4

e) 4(5-10x)(5x—4)=(10x-16) (5x + 8)
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4(5—10x) (5x —4) = (10x — 6) (5 + 8)
4(5-5x+5(—4)—10x - 5x— 10x - (—4)=10x - 5x+ 10x - 8— 6 - 5x—6 - 8
4 (25x — 20 — 50x* + 40x) = 50x* + 80x — 30x — 48

4 (65x — 20 — 50x%) = 50x> + 50x — 48

4-65x+4 - (—20)+4 - (—50x%) = 50x> + 50x — 48

260x — 80 — 200x* = 50x* + 50x — 48 ‘—SOX2

—250x + 260x — 80 = 50x — 48 | - 50
—250x>+ 210x — 80 = — 48 | +48
—250x>+210x —32=0 | : (-250)

x*—0,84x + 0,128 =0

2
U8 (05 g 1o

x,,=0,42:£1(0,427 0,128
X,,=0,42+0,1764-0,128
X,,=0,42+4/0,0484
X,,=0,42£0,22

x1 =042 -0,22=0,2
x2=0,42 +0,22 = 0,64
L= {0,2; 0,64}

f) 100x* + (5x +3)* -7 = (4 — 15x)*
100x* + (5x +3)* = 7 = (4 — 15x)*
100x2 + (5x)°+2 - 5x - 3+ (3P =T =(4) =2 - 4 - 15x + (15x)?
100x? + 25x* +30x + 9 — 7 =16 — 120x + 225x*

125x* +30x +2 =16 — 120 + 225x* | —125x*
30x +2=100x>+ 16 — 120x |—30X

2 =100x*>— 150x + 16 | -2
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100x*—150x +14=0 : 100
x>—1,5x+0,14=0

1,5 1,5\
X125 i\/( 2 ) —0,14

x,,=0,75£1(0,75) 0,14

X,,=0,75+£0,5625-0,14
X,,=0,75+10,4225
X,,=0,75%0,65

x;=0,75-0,65=0,1

x,=0,75+0,65=1,4

L={0,1; 1,4}

) 5x(3x—1)=(2x—3) + (2x + 3)?

5x 3x — 1) = (2x — 3)* + (2x + 3)?

5+ 3x+5x - (1) =(2x)* -2 -2x - 3+ (3 +(2x)*+2-2x - 3+ (3)

15x2-5x=4x>—12x +9 +4x*+ 12x + 9

15x% - 5x =8x>+ 18 | - 8x?

7x* —5x = 18 |- 18
X2 -5x—18=0  |:7
> 5. 18

_2x——2=0
T

50 s}
222 7

14 14 7

5
lf_iwg_ﬁ

14 196 7
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leiiJﬁ
14 196

_5.,23

27117 1a

X:i+23_28_
2 14 14 14

9
L={—2
{7

;23

h) (x-3)(3x—8)=(x-4)(2x +3)
x=3)Bx-8)=x—-4)(2x+3)

X 3x+x-(-8)-3-3x-3-(8)=x-2x+x-3-4-2x-4-3
3x>—8x—-9x+24=2x>+3x—8x - 12

33 17x+24=2x>-5x — 12 |-2x

X*—17x +24=-5x — 12 |+ 5x
X2 — 12x +24=-12 |+ 12
x> —12x +36=0

12, 127
X1,2:7i\/(7) -36
x,,=6V(6)-36
X1,=6+136-36

X152:6 i\/a

X, ,=6+0
X2 = 6+0=0

L= {6}
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