Aufgaben zu quadratischen Gleichungen

1. Bilde auf jeder Seite der Gleichung so eine quadratische Ergénzung, dass die linke Seite der
Gleichung eine binomische Formel ergibt. Lose anschlieBend die Gleichung auf und mache die
Probe.

a) x2+6x+ =21+
b) x2—12x+ =13+

c) x*+4x+ =21+

d) X+ 14x+ =15+

2. Lose die Gleichung mittels quadratischer Ergidnzung. Bestimme darauf die Losungsmenge und

mache anschlieend die Probe.
a) x2+8x=0
b) x2+6x-7=0
c) x2+8=0

d) x*—4x+3=0

3. Lose die quadratische Gleichung mittels der p-q-Formel.
a) x>+2x-35=0
b) x*+15x+44=0
c) y+83y+6=0

d) 2x2-1,7x-1=0

4. Ermittle die Losungsmenge mittels des grafischen Losungsverfahrens.



a) x>?=x
-1
b) x*=-2
X
-1

C) Xzzé
2x—l



Losungen

1. Bilde auf jeder Seite der Gleichung so eine quadratische Ergénzung, dass die linke Seite der
Gleichung eine binomische Formel ergibt. Lose anschlieBend die Gleichung auf und mache die

Probe.

a) x>+6x+ =21+
2 6\ 6\
+ox+(2) =21+(=
() =21 +(9)

x*+6x +(3)*=21+(3)
x>+ 6x+9=21+9
x+32=30 |V
x+3=+v30 | -3

x=+/30-3

Xlz_\/ﬁ_3

Xzz\/3_0_3

Probe:
xlz—\/3_0—3
(—V30-3+3)°=30
(—v30)*=30

30=30

x2=\/3$—3

(V30-3+3)°=30



(v/30)’=30

30 =30
L={-v30-3;v30-3!

b) x> 12x+ =13+
xX2—12x+ =13+

2 120 ., (12)
X —12x+( > ) =13+( 2 )

x> — 12x + (6)* = 13 + (6)
x>~ 12x +36 =13 +36

(x-67=49 |

Xx—6=+7 |+6

x=x27+6

X1:—7+6

X]Z—l

X2:7+6

X2:13
Probe:

X1:—1

(-1 - 672 =49

(~7)* = 49

49 =49

X2:13



(13- 6)*=49

(7)=49
49 =49
L={-1;13}
c) X2 +4x+ =21+
xX*+4x+ =21+
2 2

2 4 4

—) =21+(=
X +4x+(2) (2)

x> +4x+ (22 =21+ (2)
X*+4x +4=21+4

(x+2y=25 |V

x+2=+£5 | -2
XxX==x5-2
X1:—5—2
X1——7
X2:5—2
X2:3
Probe:
X1:—7
(-7 +2)* =25
(-57 =25

25=25



Xy = 3
(3 +2)*=25
(57 =25

25=125

L={7;3)

d x>+ 14x+_ =15+

2+ ldx+ =15+

2
x2+14x+(%) =15+(12—4)

x>+ 14x + (7)* = 15 + (7)’
X2+ 14x + 49 = 15 + 49

x+72=64 |V

x+7==£8 | -7
x=18-7
X| = 87
X1 =—15
Xy = 8—-7
Xy = 1
Probe:
X1 =-15
(~15+7)7 =64
(-8)* = 64

64 = 64

2



Xy = 1
(1+7) =64
(8) = 64

64 = 64

L={-15;1}

2. Lose die Gleichung mittels quadratischer Ergdnzung. Bestimme darauf die Losungsmenge und

mache anschlieflend die Probe.

a) x> +8x=0
x2+8x=0
X2+8X+(§) =(§)
x* + 8x + (4)’ = (4)?
x*+8x+16=16
(x+4yp=16 |V
x+4==+4 | —4

x=+4-4

X2:4—4

X2=0



(-8 +4)2=16
(—4)’ =16

16 =16

X2:0
0 +4) =16
(4) =16

16 =16
L={38;0}

b) x*+6x-7=0

XX+6x—7=0 |+7

6> 6
) =(

2
+6x+ (=
X X(2

x*+6x+(3)>=B)+7
x2+6x+9=9+7
(x+372=16 R
Xx+3=+4 -3

x=+4-3

X1:—4—3

X1:—7

X2=4—3

X2:1



(-7+3)=16
(47 =16

16 =16

X2:1
(1+3)7=16
(47 =16

16 =16
L={7;1}

c) x2+8=0
x2+8=0 |—8

x2=-8 |\/

x = nicht definiert in Q

d) x*—4x+3=0

x2—4x+3=0 |-3
x> —4x=-3

2 2
g (3 =2y 23
e (3) =(3)

X2 —dx + (2 = (2> -3

X 4x+4=4-3



(x—27=1 |V
x—2==%1 |+2

x==x1+2

X2:1+2

Xy = 3
Probe:

X1 = 1

(1-2)y=1

1yP=1

1=1

L={1;3}

3. Lose die quadratische Gleichung mittels der p-q-Formel.

a) x2+2x-35=0



2 a2
Xl,z:—zi\/(a) +35

Xl,zz—li\/m

X1,2:—li\/m

X1,2=—1j:\/3_6
X1 2=-1£6
Xx;=-1-6

X1 =—7
X=—-1+6
X=15
L={7;5}

b) x>+ 15x +44=0
2= 5
X1,2=—7,51\/(7,5)f44
x,.==7,5:(7,57 44
X, ,=-7,5+56,25-44

X1,2:_735i\/m

X1,2=—-7,5+3,5

x=-7,5-3,5

x; =-11



X2 =-7,5+3,5

X2:—4
L={-11; -4}

) Y +83y+6=0

8.3 83,
Yi,2=— > i\/( ) )_6

vy =— 4154157 -6
y12=—4,15+417,2225-6
Vi 2=-4,15+4/11,2225

Yi1,2 :—4,15 + 3,35

y1=-4,15-3,35

yl = _795

y2=-4,15+3,35
y2=-4,15+3,35

y2 = _098
L={75:-08}

d) 2x>-1,7x-1=0
2x2-1,7x-0,5=0 |:2

x*-0,85-0,5=0

0,85 [,0,85
=224 (=222) 40,5
X2 ) \/( ) ) 5




X, ,=0,425+1(0,425)+0,5
X;.,=0,425+10,180625+0,5
X, ,=0,425+0,680625

X1.2= 0,425 + 0,825

x; = 0,425 - 0,825

X1 = —0,4

x> = 0,425 + 0,825

Xy = 1,25

L={-04; 1,25

4. Ermittle die Losungsmenge mittels des grafischen Losungsverfahrens.

a) x2=x-1



4
NAMQY:
3
2
X—=x-1
1
-4 3 -2 -1 0 1 2 3

b) x2=-2x-1



¢) X

x—1

4

3
X — —2X—1

2

X — X
1

43 42 4 0 2

-1
-2
-3
—4




-3

-2

-1




