Aufgaben zu quadratischen Gleichungen

1. Bestimme mittels p-q-Formel die Lésung(en) der quadratischen Gleichung. Uberpriife anhand

der Probe die Ergebnisse.
a) x2+8x +16=49
b) x>-8x+16=0
c) x2—6x+9=36
d) x2-x+0,25=1,44
e) y*+16y+64=7
f) x2—-1,8x+0,81=0,25
g) z22—3z+225=5
h) 22-52+6,25=8

N2 25 81
+5x+2=22
1) x +5x YR

2. Ermittle bei folgenden quadratischen Gleichungen die Losungsmenge.

a) 50x*-18=0

b) 50— 18x>=0

c) 4x>-1=0

d) 4x2—x=0

e) 22—-4z=0

f) 2-4=0

g2) y*+09y=0

h) y>-0,09=0



3. Ermittle die Losungsmenge.
a) x>+ (8—x)*=(8—-2x)
b) x—-1)2=5x*-1)

c) 2x—-5P—-(x—6)*=280

d) X=5)xX-6)+x-4)(x-7)=10

4. Ermittle die Losungsmenge der quadratischen Gleichung.
a) (x+4)(x—4)=84
b) (x+7)(x—5)=45
¢) (x—9)(x+2)=-5,6x
d x-3)x—-4)=1,4x
e) Bx-2)(2x—-3)=5(x*-06)

f) (8-3y) 5y +2)=4y(11 - 4y)



Losungen

1. Bestimme mittels p-q-Formel die Losung(en) der quadratischen Gleichung. Uberpriife anhand

der Probe die Ergebnisse.
a) x>+ 8x+16=49
x>+8x+16=49 |-49

x?+ 8x —33

8 8.\
Xl,zz_i \/(5) +33

x1’2=—4:i:\/(4)2—+33
x1,2=f4i\/m
x1’2=—4i\/4§
Xip=-4=+7

x =—4-T7=-11

X2:—4+7:3

x=-11
(-11)*+8-(-11)+16=49
121 -88 +16 =49

49 =49

x=3
(32+8-3+16=49
9+24+16=49

49 = 49

b) x>~ 8x+16=0



x>2—-8+16=0

_8 J@)—_m

X1 ) )
x,,=4=V(4) - 16
X, ,=4+V16-16
X1’2:4i\/6

X12 = 4

x=4
(42-8:-4+16=0
16-32+16=0
32-32=0

0=0

c) x2—-6x+9=36

x2—-6x+9=36 |-36

x2—-6x—-27=0
6, (6

=— =) +27
X2 5 \/(2)

x1’2:3i\/(3)27+27
x1j2=3i\/ﬁ
x1,2=3i\/%
X12=3%6
x;=3-6=-3

X2:3+6:9



(-372-6-(-3)+9=136
9+18+9 =136

36 =36

X2:9
(92— 6-(9)+9 =136
&1 -54+9=36

36 =36

d) x2—x+025=1,44

X—x+025=144 |-144

x2—-x-1,19
1 1.2
X255 \/(E)+1,19

x,,=0,5£(0,5+1,19
X,=0,5+v0,25+1,19
X,,=0,5+1,44
X12=05%1.2
x1=0,5-12=-0,7

x=05+12=17

X1 = —0,7
(-0,7)*-(-0,7)+ 0,25=1,44
0,49+0,7+0,25=1,44

1,44 = 1,44

X2 = 1,7



(1,7*-1,7+0,25=1,44
2,89-1,7+0,25=1,44

1,44 = 1,44

e) y*+ 16y +64=7
Y+ 16y+64=7 |7

v+ 16y +57=0

16 16,
Y1,2:_7i\/(7) =57

y,,=—8=1(8)~57

Y1, =—8+64—57

y1’2:—8:|:\/7
y,=—8-+7
y,=—8-+7

(—8—V7)+16-(-8—+/7)+64=7

(=8 =2:(=8)VT+(V7)*+16(—=8)+16(—V7)+64=7
64+16-V7+7-128-16V7+64=7

7="1

y,=—8+V7

(—8+V7) +16-(~8+V7)+64=7
(—8)+2+(=8) VT +(NT)+16-(~8)+16-(v7) +64=7
64+—16-V7+7-128+16-V7+64=7

7="1



f) x>—1,8x+ 0,81 =0,25

x*-1,8x+0,81=0,25 [-0,25

X — 1,8x + 0,56
x zlﬁiJ(L8f056
2= =

x1,=0941(097—056
x1,2:O,9i¢m
x152=O,9i\/0,?
x12,=0,9+0,5
x;=09-05=04

x2=09+0,5=14

x=04
(0,4*-1,8-(0,4)+0,81=0,25
0,16 -0,72 + 0,81 =0,25

0,25=0,25

x=14
(1,4*-1,8-(1,4)+0,81=0,25
1,96 —2,52 +0,81 =0,25

0,25=10,25

g) z72—-3z2+225=5
72-3z+225=5 1-0,25

722—-3z2-2,75=0

2
zngiw%)+;%



2= 150 (1L5F 1275
219221,5i\/2,25T,75
21,221,5i\/5_
z,=1,5-V5

7,=1,5+V5

z,=1,5-V5

(1,557 -3-(1,5-+/5)+2,25=5
(1,5)°=2-1,5V5+(V5) =3-1,5-3(=5)+2,25=5
2,25-3v5+5-4,5+3/5+2.25=5

5=5

22:1,5+\/§

(1,54v5)=3-(1,5+5)+2,25=5
(1,5)°+2-1,5-V5+ (V5 =3-1,5-3v/5+2,25=5
2,25+3y/5+5-4,5-3-/5+2,25=5

5=5

h) 22-52+6,25=8
72-52+625=8 |-8

722—-52-1,75=0

5. 15
=2+4(2) +1,75
Z1, B \/(2) )

2,,=2.5+(2,57+1,75
2,,=2,5£6,25+1,75

21,222,Six/§



z,=2,5-8

2222,5+\/§

2,=2,5-8
(2,5-8)’=5-(2,5-8)+6,25=8
(2,5)°=2-2,5v8+(V8)=12,5+5 /8+6,25=8
6,25—5/8+8-12,5+51/8+6,25=8

8=28

7,=2,5+V8
(2,5+V8)=5+(2,5+V8)+6,25=8
(2,5)+2-2,5v8+(V8)’—12,5-5 /8 +6,25=8

6,25+5-/8+8-12,5-5-/8+6,25=8

8=8
2 25 81
+5x+=-=—
1) x +5x YR
) 25 81 81
+5x+"—=—  |-—
XHsxtTr=g 107
x’+5x —14=0
5 5

XLZZ—E:E\/(E) +14

XIJZZ—Z,SiJm
x1’2=—2,5i\/6,25ﬁ
x1,2=—2,5i\/m

X ,=—2,5+4,5

x,=—-2,5-4,5=-7



X,=—2,5+4,5=2

X1 :—7

: 25 _81
“N'+5(-T)+===
(5T =

25 81
49-35+22=2"
4 4

X2:2

25 81
2’ +5 2+ 52 =22

25 81
4+10+2=2"
4 4

81 81

4 4

2. Ermittle bei folgenden quadratischen Gleichungen die Losungsmenge.
a) 50x2—18=0
50x2—18=0 |+ 18
50x*=18 |:50
x2=0,36 |V
X12==%0,6

L= {-0,6; 0,6}

b) 50— 18x2=0
50— 18x>=0 |+ 18x2

50 = 18x> BE



c) 4x2—1=0
4x2-1=0 |+1
4x2 =1 |: 4
x2=0,25 |V
X12=%0,5

L= {-0,5;0,5)

d) 4x*—x=0
4x>—x=0

x-(4x-1)=0
X1:0

4x-1=0 |+1
4x = 1 |4
X2:0,25

L= {0; 0,25}

e) z2—-4z=0



21:0

f) 2-4=0
72—-4=0 |+4
72=4 |V
Zip=%2

L={2;2}

g) y+09y=0
y>+0,9y=0

y (y+09)=0

yi1=0

y+09=0  [-009
Y2 = _0,9

L= {-0,9; 0}

h) y2-0,09=0
y2-0,00=0 |+0,09
y2 = 0,09 |
yi2=+0,3

L=1{03;03}



3. Ermittle die Losungsmenge.
a) x>+ (8—x)>=(8—-2x)?
x2+ (8 —x)*= (8 —2x)?
x2+ (8 —2-8 - x+(x?=(8)>-2"-8-2x +(2x)?

X2+ 64 — 16x + X2 =64 — 32x + 4x?

2x*+ 64 — 16x = 64 — 32x + 4x* | —2x?

64 — 16x = 64 — 32x + 2x? | + 16x

64 = 64 — 16x + 2x° |64

0=-16x + 2x> |:2
=—8x + x?

0=x"-(-8+x)

x;1=0

—8+x=0 |+ 8

X, =8

L={0; 8}

b) (x—1)2=5x>*-1)
x—-12=5x2-1)

xP-2-x-1+(1p=5-x2-5"-1

x*—-2x+1=5x*-5 | —x?
Ox+1=4x-5 -1
2x=4x>-6 | +2x

0=4x*+2x-6 |:4



0=x*+0,5x-1,5
X =—Oii\/(£)2+1 5
12 2 2 ’

x,,=—0,25+(0.257+1,5
X,,=-0,25+v0,0625+1,5
X,,=—0,25+£+1,5625
X12=-025+ 1,25
x1=-0,25-125=-1,5

X =-0,25+1,25=1

L= {_1,5, 1}

) (2x—5)*—(x—6)>=80

(2x - 5) = (x — 6)* = 80

(2%)? =2 2x -5+ (5P = ((x)* =2 - x - 6+ (6))) =80
4x2—20x +25 — (x? — 12x + 36) = 80

4x2 - 20x +25—-x>+12x-36 =80

3x2—8x— 11 =280 |- 80
3x2—8x—91=0 |23
> 8 91
A L
33
8 8.2 91
==44/(2) +=
126 \/(6) 3
8 [16 91
=y — 4=
126 \/9 3
8 [289
12‘347
8 17
)
8 17 13
Xip=7 >3~ -



d) x=5)(x-6)+(x-4)(x-7)=10

(x—5) (x—6)+(x—4)(x—7)=10

X XHX(=6) X (=5)+(=5) - (<6) + X X+ X - (-T)+(-4) - x+(4)-(-7)=10
x> —6x —5x +30+x*—7x —4x +28 =10

2x2 - 22x + 58 = 10 - 10

2x*—22x +48=0 |:2

x>—11x+24=0
Xuzlli¢@1f24
-2 2

x1,2=5,5i\/(5,5)ﬁ
x1,2:5,5d:\/30,257—24
x1’2=5,5:t\/6,75
X,,=5,5+2,5
x=55-25=3

X;=55+25=8

L={3;8}

4. Ermittle die Losungsmenge der quadratischen Gleichung.
a) (x+4)(x—4)=84
x+4)(x—4)=284
X Xx—4-4=84

xX-16=84 |+16



x> =100 |V
X112 = + 10

L={-10; 10}

b) (x+7)(x—5)=45
(x+7) (x - 5) =45

X x+x-(5)+T-x+7-(-5)=45
x> —5x +7x —35=45
x*+2x-35=45 | —35

x>+2x—80=0

2 2,2
X1,2=_5i\/(5) +80

x,,=— 1£v(1 480

X1 ,=—1%/1+80

xu:—li\/g

X ,=—1+£9

X1 :—1 —9 :—10
Xy = *1 + 9 = 8
L=1{10;8}

c) x—9)(x+2)=-5,6x

(x-9) (x+2)=-5,6x

X X+X:2+(-9) x+(-9)2=-56x
x*+2x - 9x — 18 =-5,6x

x?—7x —18=-5,6x | +5,6x

x*—14x-18=0



1,4 1,4,
Xf?*d(?) +18

X ,= 0,7i\/(0,7)ﬂ
x1,2=0,7i\/0,497+18
X1,2=0,7ﬂ1\/18,—49
X,,=0,7+4,3
x;=0,7-43=-3,6
x,=0,7+43=5

L= {365}

d x-3)x—-4)=1,4x
x-3)x—-4)=14x

(x—3) (x—4) = 1,4x

XXX (4)+(3) X+ (3) - (4) = Lax
x?—4x —3x+ 12=1,4x

X*-Tx+12=14x |-14x

= 84x+12=0
X =ﬁi\/(8°4)2—12
127

x,,=4,2+(42] - 12

X1,=4,2+17,64 12
X, ,=4,2+4/5,64
X,=4,2-+/5,64
X,=4,2+1/5,64

L={42-5,64;4,2+5,64}



&) (3x —2) (2x—3) = 5(x2— 6)

(3x —2) (2x — 3) = 5(x*— 6)

3x - 2x 3% - (3)+(<2) - 2%) + (-2) - (-3)=5-x2+5 - (—6)
6x* —9x — 4x + 6 = 5x*> — 30

6x*—13x +6=5x*-30 |-5x*

= 13x + 6 =30 1+ 30

x*—13x+36=0
Xm:%i\/(g)z—?ﬁ
x1,2=6,5i\/(6,5)T36
x1,2:6,5d:\/42,257—36
x1,2=6,5:|:\/42,25——36
x1’2=6,5:|:\/6,75
X;,=6,5+2,5
X1=65-25=4

X,=65+25=9

L={4;9}

f) (8-3y) Sy +2)=4y(11 - 4y)

(8 =3y) Sy +2) = 4y(11 - 4y)
8:5y+8:2+(3y):Sy+(3y)2=4y- 11 +4y - (4y)
40y + 16 — 15y* — 6y = 44y — 16y*

34y + 16 — 15y* = 44y — 16y* | + 16y*

34y + 16 +y* =44y | — 44y

—10y+ 16 +y*=0

10 102
Y1,2:7i\/(7) —16



yu=5i¢6?i75
y1,2=5i\/25ﬁ
ym=5i¢§
Yi,=5+3
yi1=5-3=2
y=5+3=28

L={2;8}



