Aufgaben zu Ableitungen von Funktionen

1. Bestimme die 1. Ableitung der Funktion.

a) f(x)=x>
b) f(x)=x3
¢) f(x)=x?8
d) f(x)=x"
e) fix)=x1
B fx)=x2%
g) fix) =x"

h) f(x)=—
X

i) f(x) =
X

) fx) =
X

2. Gib die 1. Ableitung von den Funktionen an.

a) f(x)= x+x2
b) f(x)=x>+x73
) f(x)= X +Vx

d) f(x)=3x*



e) fix)= x4l
X
f) f(x)=8x

2) f(x) =
X

3. Wende, falls moglich, die Potenzregel an und bestimme die 1. Ableitung der Funktion. Begriinde
die Richtigkeit der Ableitungsregel.

a) f(x) = (x’)?

b) f(x) = (x>

2

c) f(x)= x>
d) f(x)= (x*)°
e) f(x)=x>"

f) fix) = (x?)°

0,1

g) (0= ()
X

2,5
1

h) f(x) = (Xj)

4. Leite die Funktion 1-mal ab.

a) f(x)=3x>+ 7x>
b) f(x)=4,5x" - 0,5x*

o) fx)=8x> + 6 - Vx



d) f(x)z—(%) + 8 - ax
X

e) f(x)=v4x+V4x

(-3

3

~

B f(x)= =+
X X



Losungen

1. Bestimme die 1. Ableitung der Funktion.

a) f(x)=x>

fx)=3-x"'=3x*

b) f(x)=x%

fx)=x*=8-x*"'=8x

¢) f(x)=x"8

f(x) =38 - x® ' =38x"

d) f(x)=x"

f(x)=(-3)x " '=3x"=-

e) fix)=x1

fx)=(-15)-x " '=—15x"*=——
X

B fx) = x>

209

210
X

f(x)=(—209)-x " '=—209x "=

g) f(x)=x°



f(x)=0
h) f(x) =~
X
1°(x)i3:>(3
X

i) f(x) ==
X
fx) =L =x°
X

f(x) =5 - x’'=5x"

i) fx) =—

X

fi(x) = % _ 2
X

f(x) =234 - x™'=234x>"

2. Gib die 1. Ableitung von den Funktionen an.

a) f(x)=x*+x>

fx)=4-x"""+2 -x*""=4x>+ 2x

b) f(x)=x>+x7>



0) f(x) = X' +Vx

1

fx)= xX’+Vx = x’+x°
fx) =2 - x' + % .

d) fix)=3x*

f(x)=4-3x*"'=12x°

1

e) f(x)=x +—
X

1

f(x)= X_5+i:X_S+X_
X

P =5 - x4 (1) x = st =

f) fx)=v8x

00 = VBx=(8x)=8" - x’=\8 - x°

T S S S S B S PP S
feo=5 - V8 78 e ok T kT

2 f(x) =
X

f(X) % = —3X74
X

fx) =(=4) - (=3)x ¥ '=12x"==%



3. Wende, falls moglich, die Potenzregel an und bestimme die 1. Ableitung der Funktion. Begriinde
die Richtigkeit der Ableitungsregel.

a) fi(x) = (x)*
f(X) _ (X3)2 =x32=x5
fx)=6x°""=6x

Die Potenzregel gilt fiir Potenzen mit positiven Exponenten.

b) f(x) = (x*?
f(X) _ (X4)2 — X(Jl) 2 X—S
fi(x)=(-8) - x % '=-8x"

Die Potenzregel gilt fiir Potenzen mit negativen Exponenten.

2

) f(x)=x°

2, 3
f(X):E Cx0 :% - X :ZX 5
5 5 5

Die Potenzregel gilt fiir Potenzen mit Bruchzahlen im Exponenten.

d) f(x) = (x*)’

L
P=x* 8:x =X

e

f(x) = (x
fx)=2-x*"'=2x

Die Potenzregel gilt fiir Potenzen mit positiven Exponenten.

e) f(x)=x>"



f(x)=5,5x>"=55x*

Die Potenzregel gilt fiir Potenzen mit Dezimalzahlen im Exponenten.

B fx) = (x")
f(x) = (x”‘/z_)zzx“fz_' 2_ 202

f(x) =242 - x> 1=24/2x>2!

Die Potenzregel gilt fiir Potenzen mit Wurzeln im Exponenten.

0,1

g) f(x)= <X%>

0.1
flx) = (X%) =(X4)0’]=X4 01 04

f(x) =04 - x*'=04x"

Die Potenzregel gilt fiir Potenzen mit Dezimalzahlen im Exponenten.

2,5
1

h) fx)=(—)

X
2,5

f(x) = (XLZ) =(X2>2,5=X2 1255

fx)=5-x"""=5x*

Die Potenzregel gilt fiir Potenzen mit positiven Exponenten.

4. Leite die Funktion 1-mal ab.

a) f(x)=3x>+ 7x>

f(x)=5-3x"""+2-7x*'=15x*+ 14x



b) f(x)=4,5x> - 0,5x*

f(x)=5-45x"1-4-0,5x*1=225x* - 2x°

0) f(x) = 8 + 6 - Vx

—_

fix) = 8’ + 6 - Vx=8x" + 6 - x’

1

1 1L
f(X)=3-8x3"+l~6~x21=24x2+3x2:24x2+i_
2 Vx
6 —
d) f(x) = *(—4) + 8 - 4x
X

f(x) = —(X%) + 8- Vadx = —(6x) + 8 - (4x)% = —(6x*) +8-2 x% = —(6x ) + l6x>

1_ -
f(x) = —(-4) ~(6)-X41+%~16'x21=24x5+8x 2:%+¢__
X X
e) f(x)zx/Zx—i-\/E
_ _ 1 1
fix) = V4x + Vax = 2x + (4x)* = 2x + 2x°
1 1.4 _L _L 1
fx) =1-2-x""+=-2-x> =2x"+x?=2+4+x?=2+ —
2 Vx
4 -3
f)f(X)=—4+(3)
X X
f(x)=—4+( 33> = 4x ‘+(-3)x7°
4 5 . : 16 9
f(x)=(—4)-4x4l+(—3)-(—3)x31=—16x5+9x4=—x—5+x—4

1



